
Zeitreihendaten 
in Umwelt und Umgebung



Zeitreihendaten in Umwelt

• Manuelle Datensammlung 
aus über 50 Jahren

• Daten über Vögel, 
Kleinsäuger und Insekten

• 500 Aktenordner
• 30 Millionen Einzeldaten
• Spenden zur Übertragung 
in Datenbank erbeten

Ökologische Forschungsstation Schlüchtern: Startseite / Home ‐ Langzeitmonitoring ‐ Naturpädagogik ‐
Streuobst (forschung‐oefs.de)



Krefelder Studie zu Insektensterben

• Ehrenamtliche Insektenkundler im Entomologenverein Krefeld
• Manuelle Datensammlung über 27 Jahre (1989 bis 2016)
• Auswertung im Jahr 2017
• Rückgang der Fluginsektenmasse um 76%
• Folge war vielfaches Presseecho, Initiativen und Gesetzgebung



Auswertung manueller Zeitreihendaten

• automatisierte Digitalisierung der Daten
• automatisierte Unterstützung von Fehlererkennung und ‐behebung
• Berücksichtigung von Datenlücken
• Vergleichbarmachung von Daten bei Methodenwechsel
• Auswertung erfodert mathematische/statistische Kenntnisse
• Moderne Verfahren häufig unterstützt durch Künstliche Intelligenz



Array‐Sprachen für Zeitreihendaten

• Automatisierte Datenerfassung durch APL‐Programm (Vortrag APL‐
Tagung FH Bingen)

• Speicherung der Daten, Datenbanken gibt es in mehreren Array‐
Sprachen (Dyalog, KDB+, J‐Software)

• Auswertung der Daten durch Statistische Pakete in APL oder anderen 
Array‐Sprachen

• Aufbereitung und Auswertung unterstützt durch künstliche Intelligenz 
in KDB+ vorhanden (AI‐Database)



Aufwandsreduktion durch moderne 
Digitaltechnik
• Datengewinnung durch Sensoren 

• weitaus höhere Datenmengen als bei manueller Eerfassung

• Datenübermittlung durch Mobilfunk
• Niedrigenergiefunk LoRaWAN



Explosive Zunahme von Zeitreihendaten 
aufgrund moderner Digitaltechnik

• Taxifahrten  1.1 Billion Taxi Rides on kdb+/q & 4 Xeon Phi CPUs (marksblogg.com)
• intelligente Stromzähler  KX Partners with CGI Enabling Polish Energy Sector 

Transformation 
• LoRaWAN Sindelfingen  LoRaWAN | Stadt Sindelfingen
• Haustiertracking mit LoRaWAN  1950 (ijarbest.com)
• Bienensterben durch Varroamilben (Bundeswettbewerb Jugend forscht 2024)
• Erdbebenvorwarnung erzwingt Echtzeitverarbeitung

• Sie finden vermutlich auch in Ihrer Umgebung oder Ihrem Interessengebiet 
Zeitreihendaten



Zeitreihendaten in Umwelt und Umgebung
• Es ist nicht damit getan die 
Daten in eine Datenbank zu 
bekommen

• Aufbereitung und 
Auswertung der Daten 
benötigt fortgeschrittene 
mathematische / 
statistische Kenntnisse

• oder eine App für Nicht‐
Mathematiker, die Arbeit 
abnimmt und Fehler 
vermeidet



ENDE


