APL —-Journal
2005 A Programming Language

In dieser Ausgabe:

Christiane Goérges
Wer testet, ist feige, wir tun es dennoch

APL-Germany e.V.

APL-Gegentestwelt zum produktiven C-System
bei einer gro3en deutschen Lebensversicherung

Helmut Mumbaver
Anbindung von OpenGL an Dyalog-APL

Komplexitit der grafischen Méglichkeiten

Michael Baas
“Schéne APL-Programme* — mal anders

Mit Dyalog Workspace als .EXE , kompilieren® "&l I e

2005

Nr. 1

<
N
(0]
=
O
(©)]
—
LS
O
=

1438-4531

ISSN -

e —

-

Im Blickpunkt !

Tagungsbericht
Dyalog User Conference 2005 in Elsinore

RHOMBOS-VERLAG




www.apl-germany.de



Seite 4
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Die diesjahrige Dyalog Benutzer-Konferenz
vom 19-21. Oktober 2005 fand statt in Elsinore,
Déanemark (ca. 1:30h Zugfahrt von Kopenha-
gen), im Hotel “LO Skolen” (Labour Organisati-
on School), einem von einer Gewerkschaftsstif-
tung betriebenem Hotel, in dem hauptsachlich
Schulungen stattfinden, das aber auch Privat-
personen offen steht.
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bei einer grof3en deutschen Lebensversicherung
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Anbindung von OpenGL

In diesem Beitrag wird gezeigt, mit welcher Tech-
nik OpenGL-Funktionen in Dyalog-APL zu inte-
grieren sind. In Beispielen wird die Komplexitat
der grafischen Méglichkeiten dargelegt.
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Versionsmanagement mit APL

Fur ein erfolgreiches Arbeiten in Projekiteams
ist es erfoderlich das Standards definert werden.
Diese Standards beziehen sich auf...

Seite 12
“Schéne APL-Programme*

Mit Dyalog.net bzw. Version 10 fiihrte Dyalog die
Mdglichkeit ein, einen Workspace als .EXE zu
~kompilieren“ (bzw. eine .EXE zu erstellen, in die
der Workspace eingebunden ist und mit Hilfe des
Interpreters in einer .DLL ausgefiihrt wird.)
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Der digitale Organismus

Karlsruhe. Computer sind vielseitig. Sie flhren
Verkaufsverhandlungen, organisieren Auktionen
oder Ubernehmen die Steuerung von Maschinen.
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Liebe APL Freundinnen und APL Freunde,

im Mai diesen Jahres habe ich von Dieter Lattermann das Amt des Vorsitzenden von
APL Germany tibernommen. Fiir das Vertrauen, welches mir von den Mitgliedern ent-
gegengebracht wurde, méchte ich mich recht herzlich bedanken. Ich selbst habe APL im
Jahre 1975 bei dem Wissenschaftlichen Zentrum der IBM in Heidelberg kennengelernt.
Spéter habe ich APL im Bereich des Prototyping von Bankanwendungen benutzt. Grofie
Erfahrungen mit Sharp APL habe ich als Systembetreuer fiir einige Bankanwendungen
sammeln kénnen

Nicht versdaumen will ich, mich bei dem bisherigen, langjéhrigen Vorsitzenden fiir sei-
ne gute Arbeit und sein Engagement zu bedanken, mit dem es moglich gewesen ist, stets
gute Referenten zu Vortragen fiir die APL Germany Treffen und Beitrdge fur das APL
Journal zu finden.

Damit dies so bleibt, sind alle Mitglieder und APL Interessierte aufgerufen, sich an APL Germany mit Beitrédgen an
den APL Tagungen und dem APL Journal zu beteiligen. Das Team im Vorstand tut sein bestes, die Aktivititen von APL
Germany zu organisieren und tatkréftig zu unterstiitzen. Am Leben gehalten wird APL Germany aber von den Beitrigen
der Mitglieder. Nur gemeinsam ist es moglich, APL Germany weiterzufiihren.

Reiner Nussbaum
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Dyalog User Conference 2005 in Elsinore

Veranstaltungsort: Die diesjihrige
Dyalog Benutzer-Konferenz vom 19-
21. Oktober 2005 fand statt in Elsino-
re, Dénemark (ca. 1:30h Zugfahrt von
Kopenhagen), im Hotel “LO Skolen”
(Labour Organisation School), einem
von einer Gewerkschaftsstiftung be-
triebenem Hotel, in dem hauptséchlich
Schulungen stattfinden, das aber auch
Privatpersonen offen steht. Das Hotel
liegt etwas abseits vom Ort in einem
groen Parkgelinde mit Golfplatz
und reizvollen Wanderwegen. 2 bis
3-geschossig gebaut fiigt sich der Ho-
tel-Komplex gut in die Landschaft ein
und war mit seiner interessanten und
abwechslungsreichen Architektur auch
als Schaustiick dénischer Handwerks-
kunst konzipiert, was auch gelungen ist
—der Chronist jedenfalls war begeistert
von den immer neuen Blickwinkeln
und es entstand eine Fiille nun zu sich-
tender und zu bewertender Fotos.

Durch die etwas andere Finanzie-
rung des Hotels und der Gehélter kann
beim Einkauf von Rohmaterial fiir die
Kiiche sehr groBziigig kalkuliert wer-

den, und so ist das LO Skolen beriihmt
fur die gute Kiiche —nach tibereinstim-
mender Meinung der Teilnehmer auch
zu Recht. (Es wurde gescherzt, die
Teilnehmer wiirden nicht Kilobytes
mit nach Hause nehmen, sondern Ki-
logramm.)

Organisation

Markenzeichen einer guten Veran-
staltungsorganisation ist, dass man
nichts davon bemerkt — und in diesem
Sinne war die Organisation ausge-
zeichnet. Zu beméngeln wire lediglich
der Regen am Donnerstagnachmittag
— dem Tag des ,,Wikinger-Tests*, der
im Freien statt fand — aber das kann
nicht wirklich der Organisation ange-
lastet werden.

Incl. Dyalog/Insight-Personal waren
99 Teilnehmer anwesend, neuer Re-
kord fiir Dyalog.

Als Mitbringsel gab es das obligato-
rische T-Shirt, Tasche und Tasse sowie
einen Memory-Stick mit allen Vortra-
gen und einer weiteren alpha-Version
(nach Naples) von V11.

Vortrage

Die Vortrdge boten eine bunte Mi-
schung aus technischen Inhalten un-
terschiedlicher Schwierigkeitsgrade
iiber Demonstration von Anwendun-
gen und Vortridgen zum Management
von Software-Projekten bis hin zum
Singen frohlicher Lieder (,,APL Blos-
som Time*). Das Programm war weit-
gehend in einem Strang geplant, so
dass man selten zwischen zwei inter-
essanten Vortragen wihlen musste.

Mittwoch

Der Schwerpunkt des ersten Tages
waren ,,Neuigkeiten“. Es wurde noch-
mals auf die gednderten Eigentumsver-
hiltnisse bei Dyalog Ltd. eingegangen
und die zukiinftige Planung sowohl
in Bezug auf Eigentumsverhéltnisse
wie auch Entwicklung des Unterneh-
mens skizziert und, so ganz nebenbei,
ein neues Logo und die neue CI von
Dyalog eingefiihrt. Zusammenfas-
send sieht es nach ,,neuem Schwung*
bei Dyalog aus (obwohl Dyalog ei-
gentlich nie den Eindruck erweckte,
einen ,,Schwungmangel®
zu haben) und es sind viele
Initiativen geplant, um die
Nutzung und Bekanntheit
von APL auszuweiten. (U.a.
gibt es nun fiir Hochschu-
len/Universitéten kostenlose
Lizenzen.)

Es wurde angemerkt, dass
fir einen Programmierer
die Losung fiir ein Pro-
blem wohl immer auch Pro-
grammierung zu beinhalten
scheint, wihrend man nun
erkannt hat, dass die weitere
Verbreitung von APL nicht
mehr von neuen Features
abhingt, sondern eher Schu-
lungsmaterial usw.

Natiirlich  wurden die
Neuerungen von Version 11
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vorgefiihrt, die nach Moglichkeit noch
vor Dezember fertig gestellt werden
soll. Eine Alpha-Version wurde den
Teilnehmern bereits ausgehdndigt. Ne-
ben Spracherweiterungen (Function-
Power-Operator, Doméne von UND
und ODER erweitert auf Integers zur
Berechnung von kleinstem gemeinsa-
mem Vielfachen bzw. groBten gemein-
samem Teiler) standen vor allem die
objektorientierten Erweiterungen im
Vordergrund. Mit V11 wird es moglich,
»Klassen zu erzeugen, die Methode
und Eigenschaften haben, und tiber
diese ,,Schnittstellen” genutzt werden
konnen, ohne dass man sich um Details

der Implementierung (....,.kiimmern
miisste. Details, die nur kurz gestreift
wurden, sind ein neuer ,, Trigger*“-Me-
chanismus, der bei Anderungen von
Variablen ausgelost wird sowie die
Maéglichkeit, im internen Editor Ereig-
nisse zu behandeln, wobei nicht klar
wurde, ob ausser Speichern+Beenden
noch weitere Ereignisse unterstiitzt
werden. (In der ndchsten Ausgabe des
APL-Journals werden die Neuerungen
in einem separaten Artikel ausfiihrli-
cher vorgestellt.)

Weiterhin ist eine 64-bit Version in
Entwicklung, deren Hauptmerkmal
die Erweiterung des Adressraums auf
64bit und damit der Wegfall praxisre-
levanter Grossenbeschrinkungen fiir
Workspaces (derzeit: ca. 1.7GB), aber
auch fiir die Gr6Be von Komponenten-
dateien und Variablen ist. Die 64bit-
Version wird unabhidngig von der
32bit-Version vertrieben und es soll
keine kostenlosen Runtime-Lizenzen
geben. Geplante Verfligbarkeit: kurz
nach V11, vermutlich Anfang 2006.

Am Abend wurde die Fernsehsen-
dung ,, The Origins of APL* (aus 1974)
mit Ken Iverson, Adin Falkoff, Larry
Breed und Roger Moore wiederaufge-
fihrt. Frisuren und Kleidung der Ak-
teure sorgten fiir Heiterkeit, voraus-
schauend und noch immer aktuell war
aber die Antwort von Roger Moore auf

APL-JOURNAL

die Frage, wo die Schwerpunkte der
kinftigen Entwicklung liegen wiir-
den: ,,Performance, Interfacing with
other systems*“. (Dyalog erwigt, stan-
dardméBig dieses Video bei kiinftigen
Konferenzen vorzufithren, wenn die
Rede auf neue Features kommt ...)

Donnerstag

Nach einem 1,5-stiindigen Tuto-
rial von Morten Kromberg zu ,,00
in APL“ wurden am Donnerstag im
Wesentlichen Anwendungen disku-
tiert, etwa FlipDB von Paul Mansour
(www.flipdb.com), eine vollstindig in
D implementierte Datenbank. Auch
TakeCare, die bereits 2004 in Naples
prasentierte Anwendung zur Verwal-
tung von Patientendaten schwedischer
Krakenhéuser (mehr als 1Mio DCF-
Files mit Patientendaten in einer C/S-
Losung mit tiber 18.000 Anwendern)
stand erneut im Blickpunkt, als ein
zwischenzeitlich fur TakeCare entwi-
ckeltes Interface prisentiert wurde,
welches TakeCare-Funktionalitdt und
Daten tiber Webservices zur Verfii-
gung stellt.

Am Nachmittag fand dann der ,,Wi-
kinger-Test“  (,,Viking-Challenge*)
statt, bei dem 4 Teams in 4 Disziplinen
(Axt werfen, Messer werfen, Luftpis-
tole und Pfeile blasen) gegeneinander
antraten. Unter Leitung eines martia-
lisch anmutenden ,,Survival-Teams*
fanden diese Priifungen in den Tiefen

der dinischen Wildnis statt. Nach an-
fanglich gutem Wetter stellte anschlie-
Bender Regen die Wasserfestigkeit
der Teilnechmer auf die Probe, doch
schlieBlich tiberstanden alle Teilneh-
mer den Test lebendig und mit viel
SpaB. Die Ergebnisse sollen dem-
nichst verdffentlich werden und neben
der offensichtlichen Pramierung der
Gewinner wurde bereits angekiindigt,
dass es Zusatzpreise geben soll fiir die
besten statistischen Auswertungen des
Ergebnisses und die originellsten Be-
rechnungsvorschldge fiir alternative
Ergebnisse.

Weitere Themen der Vortrige am
Donnerstag waren die statistische
,,Qualitdtskontrolle an der Uni-
versity of Wales, der Einsatz sta-
tistischer Methoden beim Umgang
mit grofen Datenmengen und ein
Suchen+Ersetzen-Werkzeug, welches
mit reguléren Ausdriicken arbeitet.

Das Bankett am Abend war ein er-
neuter Beweis der auBerordentlichen
Qualitdt der Kiiche.

Freitag

Um nach der kurzen Nacht den
Kreislauf wieder in Schwung zu brin-
gen, demonstrierte ich kurz mein
Programm zum ,,Beamen‘ von Lied-
texten, welches gewohnlich im Gottes-
dienst eingesetzt wird. Begleitet von
Paul Mansour auf der Gitarre sangen
die Teilnehmen dann das Lied ,,APL
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Blossom Time* mit (angesichts der frithen Uhrzeit) doch
erstaunlicher Begeisterung. Danach fiithrte Stefan Lanza-
vecchia in einem weiteren Kurzvortrag vor, wie man die
Google Desktop-Suche benutzen kann, um APL-Code zu
durchsuchen.

Schwerpunktthema war dann das Management von
Software-Entwicklung. Die Vortrige von Klaus Lgie-
Andersen, der die Vorgehensweise von Simcorp (Uber
100 Entwickler, eigene Abteilung ,,Produktionsplanung®)
schilderte (,,Wasserfall“~-Methode, Spezifikationen, detail-
lierte Vorgaben, Erfolgskontrolle, Metriken, viel Statistik
und permanentes Feedback) und Stephen Taylor (Ent-
wicklung ,taktischer® System bei grofter Versicherung
Englands in kleinen Teams in unmittelbarer Zusammen-
arbeit mit den Anwendern, ohne ,,klassische* IT-Beteili-
gung, keine schriftlichen Unterlagen zur Projektbeschrei-
bung (,,der Code ist die Spezifikation*)) deckten wohl die
beiden Extrempunkte des Spektrums mdoglicher Vorge-
hensweisen ab. Doch beide sind auf ihre Art erfolgreich
— stellt sich die Frage, wann man von der einen Vorge-
hensweise auf die andere umschwenken muss.

Am Nachmittag sorgte Brooke Allen mit seinem Vortrag
,,How to be lucky“ noch fiir die philosophische Komponen-
te, die ein rundum gelungenes Meeting abschloss.

In der Abschlussrunde, die ich wegen des frithen Riick-
flugs leider versdumte, sollten die Schwerpunkte der weite-
ren Entwicklung diskutiert werden, dabei wurden von Dy-
alog in einem zuvor ausgeteilten Whitepaper Stichpunkte
angeboten wie etwa Datentypen (Unicode), Rationale und
komlexe Zahlen, Source-Code Management, Ausbildung
und Dokumentation, Werkzeuge zum Datenzugriff und
Skalierbarkeit. Erste Schritte in die gewlinschte Richtung
werden erst nach der Auslieferung von Version 11 gegan-
gen und wer noch Wiinsche/Beitridge/Anforderungen zur
weiteren Entwicklung hat und die Konferenz versdumte,
ist eingeladen, Morten Kromberg (mkrom@dyalog.com)
zu kontaktieren.

Fazit

Neben Hotel, Landschaft und Vortrigen war es auch sehr
interessant, viele alte Gesichter wiederzusehen, aber auch
neue Gesichter und die dazugehorigen Personen kennen-
zulernen und so konnte ich interessante Kontakte kniip-
fen. Zusammenfassend empfand ich die Konferenz als
rundum gelungen und im Vergleich zur Konferenz 2004
(in Naples, USA) wie auch zu den vorigen APL-Konfe-
renzen als die beste und ich bin mit Sicherheit in 2006
wieder dabei.

Auf der Tagung aufgeschnappt
Eine kleine Sammlung von Zitaten, frei iiber-
setzt ins Deutsche:

» “Um Alzheimer zu vermeiden, soll man, wenn man
ilter wird, weiterhin Neues lernen. Daher werden
wir auch weiterhin jedes Jahr ein neues APL-Prim-
tiv einfithren, um Alzheimer bei APL-Entwicklern
zu vermeiden.” (Morten Kromberg)

» Es ist vermutlich nicht besonders beeindruckend,
bis man dartiber nachdenkt.“ (John Scholes)
,Warum verschwendet dieser Referent wertvolle
Trinkzeit?* (John Scholes)

» ,.Diskutieren ist besser als Schnarchen.* (John Scho-
les)

» . Einemeinerunziichtigen Phantasienist,dasseinejun-
gehiibsche Dame ander Bushaltestelle michanspricht
und fragt: ,Entschuldigung, aber kennen Sie den Un-
terschied zwischen einem Baum und einer Liste?’*
(John Scholes)

» _.Ich hasse Computer!* (John Scholes)

» ,Das ist niedlich, aber potentiell nutzlos.“ (John
Daintree)

» .Der Entwickler, der das geschrieben hat, ist in
Schwierigkeiten. Besonders in Landern, wo es noch
die Todesstrafe gibt.“ (Dan Baronet)

» . Ich mochte kein C++ schreiben. Ich hab’s in der
Vergangenheit getan und es tut weh.” (Stefano
Lanzavecchia)

» ,.Die 2 grossen Liigen in der Software-Entwicklung:
1. Ich kann Thnen sagen, was wir brauchen. 2. Ich
kann Thnen sagen, was es kostet.” (Stephen Taylor)

» ,Kommunikation ist unzuverldssig und teuer. Als
Ingenieur sollte man die Verwendung unzuverlis-
siger und teurer Werkzeuge minimieren.” (Stephen
Taylor)

» . Man braucht keinen Raketenwissenschaftler, um
eine Anwendung in APL zu entwickeln. Ein Nukle-
arforscher reicht auch.* (Veli-Matti Jantunen)

» . Mochtest Du das Geschirr vor oder nach dem Des-
sert spiilen?* (Brooke Allens Grossmutter)

» . Man sagt, es gibe zwei Arten von Rednern: diejeni-
gen, die Lampenfieber haben, und solche, die ligen.*
(Brooke Allen)
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Wer testet, ist feige, wir tun es dennoch

APL-Gegentestwelt zum produktiven C-System bei einer groRen deutschen Lebensversicherung

MOTIVATION:

Kleine Fehler — GroRer Verlust

¢ Lebensversicherung mit einer Leistung
von EUR 100.000,-

¢ Riickkauf nach 25 von 30 Jahren Laufzeit

¢ Garantiert: Deckungsriickstellung

¢ Nicht garantiert: Uberschiisse

¢ Einheitssumme: EUR 1.000,-

Annahme: Einheitswert fehlerhaft

¢ (100.000 x (EW+a))/ 1.000

¢ (100.000 x EW) /1.000 + (100.000 x a) / 1.000

¢ a=1 EUR ergibt eine Differenz von 100 EUR

¢ Einheitswerte liegen jeglichen Berechnungen
zugrunde!

HISTORIE:

HOST-System
¢ PL/1-Bestandssystem auf dem HOST
¢ APL-Abgleiche auf dem HOST

AuBendienstsoftware

¢ AuBendienstsoftware auf dem PC in C++

¢ APL-Abgleiche auf dem PC

» Produktivsysteme auf dem HOST und PC ohne Zusam-
menhang. APL-Systeme mit einem gemeinsamen Re-
chenkern.

AUSGANGSSITUATION:

Situation im Friihjahr 2003

¢ Projekt zur Entwicklung des neuen Produktivsystems in
der zweiten Hilfte — geplante Fertigstellung seinerzeit
1.7.2004

¢ Abgleichsystem noch offen

¢ Gesetzliche Anderung des Garantiezins bereits zum
1.1.2004

¢ Neue Produkte im neuen System bereits zum 1.1.2004
zu implementieren

Testsystementwicklung in APL

¢ Ansatz: Bestehende Programme des damals geltenden
Tarifwerks als Basis

¢ Ohne endgiiltige Definition der Schnittstellen wurde mit
der Umsetzung des Tarifwerks begonnen

¢ APL erwies sich als sehr effizienter Weg

¢ APL Know How innerhalb der Abteilung wurde genutzt
und soll stetig erweitert werden

SYSTEMKOMPONENTEN UND
VORGEHENSWEISE:

Produktivsystem (PS)

DB2

Vertragsdaten

fur die Transaktionen in

C-Programme den Fachabteilungen

Single Source
9 Angebotssoftware

fur den

DB2 AuBendienst

Produktdaten

Frontend zur Testunterstiitzung und Vertragsansicht
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Vorgehensweise bei der Implementierung
neuer Produkte

Produktivsystem:
¢ Geschiftsplan
¢ Fachkonzepte
¢ Umsetzung in C

Testsystem:
¢ Geschiftsplan
¢ Direkte Umsetzung in APL
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TESTPROZESS UND -KOMPONENTEN

Wie wird getestet?

TS-Ordner ohne Abweichungen

| B Microsoft Excel

Vorgaben zur
Ein- und Ausgabe

Schaltzentrale APL Session

Produktiv.bat
Massentest

iRl

DB2

Testdaten

und bei einem Fall sieht es so aus ...

Pluspunkte im Testprozess

¢ Ubersichtliche Darstellung und Ordnung des Testfall be-
standes

¢ Statistische Aufbereitung der auftretenden Fehler

¢ Ansicht und gleichzeitige Dokumentation sédmtlicher
Fehler auf einen Blick

¢ Effizienz bei der Fehleranalyse

APL -TESTSYSTEM IN AKTION

Verzeichnisstruktur im Netz
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Im Massentest sehr hilfreich ...

Il - Abweichungen
[ - Keine Abweichungen
I - Abweichungen
der Art gesetzt/nicht
gesetzt

— Abgleich ohne
Berechnung im PS

WEITERE FEATURES

Was sonst noch méglich ist

¢ Automatische Ubernahme von Datenmodellinderungen

¢ Kopieren von Testfdllen innerhalb der DB2-Datenbank

¢ Auswertung von néchtlichen Laufen, die das Produktiv
system intern durchfiihrt

¢ neue Ideen werden regelmifig umgesetzt — die Pro-
dukte zum Herbst 2005 und Januar 2006 werden integriert

Kontakt:
Christiane Gorges
DPC GmbH

23. Mai
GSE Diisseldorf
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Anbindung von OpenGL an Dyalog-APL

In diesem Beitrag wird gezeigt, mit welcher Technik
OpenGL-Funktionen in Dyalog-APL zu integrieren sind.
In Beispielen wird die Komplexitit der grafischen Mog-
lichkeiten dargelegt. Insbesondere wird auf die Perfor-
mance bei Interaktionen (Event-Handling) eingegangen.
Ein Highlight der Applikation ist die Identifikation der
OpenGL-Graphik.

Was bietet OpenGL:
» 3D-Ausgabe

- schattierte Punkte, Linien, Polygone, Flichen

- Stacks fiir Attribute und Matrizen

- Ausblenden verdeckter Objekte

- Arbeit mit Display-Listen
» Materialeigenschaften, Beleuchtung, Texturmapping
» Verschiedene Buffer fiir Spezialeffekte
* Identifikation von Objekten

OpenGL arbeitet unabhidngig vom Betriebssystem und
vom verwendeten Window-System. Daraus folgt, dass
diese Library nur fiir die eigentliche Darstellung, also das
Rendering einer Szene ausgelegt ist und daher auch nicht
iiber Interaktionsmechanismen verfiigt. Hier setzt Dyalog
APL auf. Mit Hilfe des GUI (Graphical-User-Interface),
dem dort enthaltenen Event-Handling wird aus dem reinen
Display-Mechanismus ein interaktives System.

Technik der Anbindung einer OpenGL-Funktion
In Dyalog-APL werden OpenGL-Funktionen mit Hilfe
der APL-Systemoperation: [[NA (Name Association) ange-
bunden. Hierbei wird der Zugriff auf kompilierte Funktio-
nen einer Dynamic Link Library(DLL) ermdglicht.
Im nachfolgenden Beispiel soll gezeigt werden, wie
OpenGL-Funktionen in Dyalog-APL angebunden werden:

'glVertex3f DLL’ []JNA ’'OpenGL32.DLL.C32|glVertex3f F4 F4 F4’

Voraussetzung ist, dass die Opengl32.dll-Library im Sys-
temverzeichnis zur Verfiigung steht. Die Syntax der [[NA-
Anweisung sieht als linkes Argument einen APL-Funkti-
onsnamen vor, das rechte Argument ist wie folgt aufgebaut:
[result] library|function [argl] [arg2] ...

Der Zusatz: .C32 sagt aus, dass es sich um eine 32-bit
Library handelt und der Aufruf nach C-Konventionen ab-
lauft. Die Argumente F4 beschreiben den Datentyp (F fur
float) und die DatengrofB3e (4-byte). Nach der Assoziierung

steht die Funktion: glVertex3f DLL zur Verfiigung. Als Pa-
rameter konnen die Koordinaten von Punkten tibergeben
werden.

Beispiele fiir erzeugte Grafik in 3D
Grafische Ausgaben als Drahtmodell:

Dargestellt ist ein Drahtmodell, die Eckpunkte sind als

Vertices definiert. Wird vor

BI=l E Definition der Vertices der
Parameter GL QUAD
STRIP gesetzt, so bilden
die Vertices einen Streifen
aus aneinandergrenzenden
Vierecken, wobei ein neues
Viereck aus den alten und
zwei neuen Punkten gene-
riert wird.

Grafische Ausgaben als Flachenmodell
a8 Wurtel [ [m] B4 Dieser dargestellte Wiir-
Wiew fel ist aus dem Drahtmodell
N abgeleitet. Durch Aufruf der
Funktion  glPolygonMode
und dem Parameter GL
FILL entsteht dieses Fla-
chenmodell.

Aty Wwharfel
View

; e
L
_—

ORIDDER

=

P
-
o
=

-

|4|4|!|!||><= |“i”= Zs

Grafische Interaktion:
Rotating, Zooming und Panning

ZI%I'. Unterstiitzung von Vi-
TRE sualisierungen stehen Rotate-,
' Zooming und Panning zur Ver-
fiigung. Wichtig ist bei 3D-Be-
trachtungen die Moglichkeit,
= einen Korper von allen Seiten
Rotate L4 . .
oo : zeigen zu konnen. Der aktuelle
Parring > Modus wird in der Statusleiste
Polygonitade ¥ angezeigt.
[ Sieht Y= Iz
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Als weitere Hilfsmittel sind vordefinierte Ansichten vor-
handen. Es kann zwischen den Ansichten: xy xz yz und der
xyz-Darstellung gewechselt werden.

Grafische Identifikation

A8 Saulendiagr... =] E3

Dieses Beispiel zeigt
ein Sdulendiagramm.
Die Besonderheit hier
ist, dass jede Saule ge-
zielt identifiziert wer-
den kann. Damit ist
es moglich, komplexe
Datenbestéinde  gra-
fisch darzustellen und
Fragen an das Daten-
modell zu stellen. Der
Betrachter ist somit

: nicht beschrinkt auf
|J-1-|-!-|l|ﬂl|:'w‘l; |}TI'_' @ die Ablesegenauigkeit
an der Achsenbeschriftung, sondern kann genaue Informa-
tionen iiber jede Sdule erfragen.

Performance der Grafik
Die Performance der Grafik muss differenziert be-
trachtet werden:

a) Performance bei der Erzeugung der grafischen Objekte
OpenGL ist vom Datenmodell betrachtet punkte-orien-
tiert. Dies bedeutet, dass die Geometrien in Form von Po-
lygonen beschrieben werden. Wird dies in der klassischen
Art und Weise ,,Punkt fiir Punkt™ angegangen, so ist die
grafische Erzeugung des OpenGL-Datenmodells sehr lang-
sam. Zur Verbesserung dieses Ubergabeproblems stehen im
Anwendungsworkspace: OpenGL2APL.ws (E-Mail: Hel-
mut.Mumbauer@t-online.de) Funktionen zur Verfiigung,
die die Performance bis zu einem Faktor 10 verbessern. Im

Detail geschieht dies durch Matrizen, die von APL-Funkti-
onen in den Hauptspeicher geschrieben werden und durch
OpenGL-Funktionen tibernommen werden.

>getAddress - Zuordnen von Speicherplatz

>writeAddress - Beschreiben von Speicher

>glDrawElements - OpenGL-Funktion zur Ubernahme von Matrizen

>freeAddress - Freigeben von Speicherplatz

b) Performance bei Interaktion

Bewertungskriterien fiir die Performance der Interaktion
sind: Bei der Betrachtung des Modells durch Rotation, sollte
der dargestellte Korper der Cursorbewegung unmittelbar fol-
gen. Ferner sollte die Bewegung ruckfrei und flackerfrei sein.

Zur Arbeitsweise der Interaktions-Funktionen am Bei-
spiel Rotation: Wéhrend der Programmausfithrung fiihrt
jede Verschiebung der Maus zu einem Event in APL. Da-
durch wird die aktuelle Transformationsmatrix neu berech-
net, an OpenGL {ibergeben und es entsteht eine neue Dar-
stellung.

Fazit: Das Zusammenwirken von Dyalog-APL und
OpenGL erfiillt die genannten Kriterien und ist fiir den
praktischen Einsatz sehr gut geeignet.

Anbindung von OpenGL an Dyalog-APL

Ziel von OpenGL ist es, ein Software-Interface zur Hardware
zu sein. Zweck ist die Darstellung von zwei- und dreidimen-
sionalen Objekten mittels eines Bildspeichers. Diese Objekte
sind entweder Images, die aus Pixeln zusammengesetzt sind,
oder geometrische Objekte, die durch Vertices (Raumpunkte)
beschrieben sind.

Die Urspriinge von OpenGL gehen auf die Graphic Library
IRIS GL (IRIS war der Name einer Workstation, GL ist die
Abkiirzung fiir Graphics Library) zurtick. Mal3geblichen An-
teil an der Entwicklung hatte Silicon Graphics (SGI), die fiir
ihre Workstation eine spezielle Grafikkarte entwickelt hatten.

Produktentwickluna

Automatisierungstechnik

Software-Erstellung auf Basis
matrizenorientierter Methoden

Graphische Datenverarbeitung

Client / Server — Modelle

Dipl.-Ing. Helmut Mumbauer
Stormweg 12
41564 Kaarst

www.APL-Software.de
Helmut.Mumbauer@T-Online.de

Tel/Fax: 02131/6 49 74 Mobil: 0173 /210 3000

Kontakt: Helmut Mumbauer
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APL4CVS Versionsmanagement mit APL + CVS

Projektarbeit mit APL

GrofBe Freiheit - grole Gefahren

Arbeiten in Entwicklerteams

Updatemechanismen und Versionsmanagement

Risiken und Fehlerquellen

Kundenanforderung an zukiinftige APL-Projekte

Eigenes Versionsmanagement entwickeln oder Vorhandene
nutzen?

Arbeiten in Entwicklerteams:

Fiir ein erfolgreiches Arbeiten in Projektteams ist es erfoder-
lich das Standards definert werden. Diese Standards beziehen
sich auf:

e die Dokumentation der APL-Objekte

» die Namenskonventionen der APL-Objekte

 die Struktur eines Workspaces

e der Umgang mit gemeinschaftlich genutzten Objekten

Im nidchsten Schritt miissen Mechanismen definiert werden,
wie das Zusamenfiihren verschiedener Entwicklungsworkspaces
vollzogen wird.

Updatemechanismen und Versionsmanagement?

Eine APL-Anwendung besteht aus einem APL-Workspace.
Ein Update erfolgt somit tiber:
* einen neuen, zu verteilenden Workspace
» das Austauschen und Einpflegen von APL-Objekten iiber
APL-Files
* das ,Zusammensetzen® einer APL-Anwendung {iber Daten-
bankobjekte

Je nach gewdhlter Update-Methode kann natiirlich ein entspre-
chendes Versionsmanagement konstruiert werden.

Risiken und Fehlerquellen

» sehr grofler Verwaltungsaufwand
» redundante APL-Objekte entwickeln sich auseinander
* hohe Einarbeitungszeit bei neuen Projektmitarbeitern

Kundenanforderung an zukiinftige APL-Projekte

» Fehlendes Versionsmanagement ist KO-Kriterium fiir APL-
Projekte

* Moderne Entwicklungswerkzeuge verfligen tiber Versions-
und UpdateManagement

Eigenes Versionsmanagement entwickeln
oder Vorhandene nutzen?

*  Seit 1970 werden Versionsmanagement Systeme entwickelt
* Erfahrung vorhandener Systeme nutzen
* APL an die Systeme anpassen!

Kontakt: Bernd Stolle,

a.k.e Consult GmbH, bernd.stolle@ake-consult.de

Schritt 1: Import

APL

*  Neuen Workspace erstellen

» FEinige erste Funktionen als Basis fiir das neue Projekt an-
legen

» Import ins CVS Repository durchfiihren

WinCVS
» Das neue Projekt als Modul in das CVS Repository impor-
tieren

Schritt 2: Checkout

WinCVS

» Der User erzeugt ein eigenes Arbeitsverzeichnis

» Das Projekt zur Bearbeitung wird aus dem
CVS-Repository auf die lokale Festplatte kopiert

APL

* Das Modul ins APL laden

* Der Workspace wird bearbeitet

» Die lokale Kopie des Workspaces wird gespeichert

Schritt 3: Commit

WIinCVS

» Der User erzeugt ein eigenes Arbeitsverzeichnis

* Das Projekt zur Bearbeitung wird aus dem
CVS-Repository auf die lokale Festplatte kopiert

APL

* Das Modul ins APL laden

*  Der Workspace wird bearbeitet

* Die lokale Kopie des Workspaces wird gespeichert

WIinCVS
e Der gednderte Workspace wird in das CVS-Repository
hochgeladen

Schritt 4: Update

WinCVS

* Der User will seinen gednderten Workspace in das
VS-Repository hochladen

* Die lokale Version muss zuerst aktualisiert werden

APL

e Der Workspace wird geladen

» Die von User2 gednderten Funktionen stehen zur
Verfugung

Schritt 5: Konfliktfall

APL

» User2 hat die gleiche Funktions gedndert wie Userl

WinCVS

*  Versuchen, die Anderungen in das CVS-Repository
hochzuladen

* Versuchen, die lokale Kopie zu aktualisieren

*  Wie kann der Konflikt gelost werden?

APL-Journal, 2005, 24 Jg. Heft 1
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“Schone APL-Programme*® — mal anders

Einfiihrung

Mit Dyalog.net bzw. Version 10 fiihrte Dyalog die Moglich-
keit ein, einen Workspace als .EXE zu ,,kompilieren* (bzw. eine
.EXE zu erstellen, in die der Workspace eingebunden ist und
mit Hilfe des Interpreters in einer .DLL ausgefiihrt wird.) Die
entstehenden .EXE-Dateien sind klein und handlich, benétigen
aber leider die >3MB grof3e Interpreter-DLL, aber dennoch ist
dieser Weg, eine Applikation zu ,,packen”, komfortabel und er-
leichtert es, Anwendungen weiterzugeben (zum Programmstart
werden keine Verkniipfungen zum RT benotigt etc.).

Die einzige Schwierigkeit, die ich mit den EXEs hatte, war,
dass Dyalog (fast) keinen Zugriff auf die erweiterten Dateiei-
genschaften der .EXE gab (Versionsinformation, Autor etc.),
und so suchte ich nach Wegen, diese Daten zu dndern. Der Ar-
tikel beschreibt meine Ergebnisse'.

Die Zutaten

Dyalogs .EXE-Dateien werden im “Win32PE-Format” er-
zeugt. “PE” bedeutet dabei “Portable Executable” und ist das
Standard-Format fiir Applikationen in der Win32-Welt (und mit
einigen Modifikationen auch unter Win64). Mehr Informatio-
nen Uber dieses Format sind im Web zu finden, eine umfangrei-
che Darstellung z.Bsp. unter [1]. Entscheidend ist, dass dies ein
standardisiertes Format ist und wir somit standardisierte Werk-
zeuge zum Bearbeiten der Dateien nutzen konnen, es gibt keine
,»verborgenen APL-Spezialitdten®, die dem entgegenstiinden.

Im WWW sind verschiedenste Werkzeuge zum Bearbeiten
von .EXE-Dateien zu finden. Das Tool, mit dem ich gearbeitet
habe, nennt sich Resource Hacker [2] und hat den groBen Vor-
teil, als Freeware verfiigbar zu sein.

Mit Resource Hacker ist es moglich, die Versionsinformati-
onen einer .EXE-Datei zu bearbeiten und Icons hinzuzuftigen
— interaktiv. Das Programm hat auch einen Befehlszeilenmo-
dus und unterstiitzt Skripting, doch in diesem Modus werden
bereits kompilierte Resourcen benétigt, die dann die EXE-Da-
tei eingefligt werden.

Schon wieder kompilieren?!

Um also den ganzen Vorgang zu automatisieren, ist es notig,
eine Resourcen-Datei (.RC) zu erzeugen, mit einem Resource-
Compiler zu kompilieren und dann mit Resource Hacker die
Resourcen der .EXE zu aktualisieren.

Erfreulicherweise ist das alles nicht so schwierig, wie es klin-
gen mag. Zu Visual Studio gehort auch ein Resource-Compiler
(Common\Tools\Bin\RC.EXE) and wer kein VS zur Hand hat,
kann auch GoRC [3] als Freeware verwenden’.

Alles zusammen

Ich verwende eine Funktion ABui Idv, um Versionsnum-
mern zu setzen, den Workspace zu sichern, eine passende .RC-
Datei zu schreiben, diese zu kompilieren, den Workspace zu
compilieren und schliesslich mit Resource Hacker die Resour-
cen der .EXE zu aktualisieren.

[0]) Build;this;nu;txt;cmd
[1] this«{(da\w='\"')/w}OWSID

[2] :If save

[3] write_rc

(4] cmd«'c:\dyalogi0\dotnet\aplc.exe /v!'

[5] cmd,+'/t:nativeexe ',this,'.dws'

[6] cmd,«(FileX this,'.ico')/' /icon:',this,'.ico'
(7] 0«0cMp O«cmd

[8] acmd+'"C:\Programme\Microsoft Visual Studio .NET'
[9] acmd,+'2003\Common7\Tools\Bin\RC.Exe" /r /v '
[10] wacmd,«,this,'.rc!

[11] w O«0CMD [O«cmd

[12] ODO<0OcMD O<«'c:\tools\gorc\gorc /r ',this,'.rc'
[13] :If FileX this,'.rh_script'

[14] cmd+«'c:\tools\reshack\reshacker.exe'

[15] cmd,«' -script ',this,'.rh_script’

[16] :Else

[17] cmd«'c:\tools\reshack\reshacker.exe'

[18] cmd,«'-addoverwrite "', OWSID

[19] cmd,+'.exe","' ,OWSID,"' . exe" "'

[20] cmd,«,0WSID,"'.res" ,versioninfo,1,1033"
[21] :EndIf

[22] O«0cMD O<«cmd

[23] nu«'c:\tools\reshack\reshacker.log'ONTIE 0
[24] txt«[ONREAD nu,82,0NSIZE nu o [ONUNTIE nu
[25]) a Zeilenumbruch bei Ausgabe Ergebnis

[26] {(}0+«1+w} " {(w=0TC[2])cw}0TC[2], txt~0TCL[3]
[27] :EndIf

Fussnoten:

1 Erginzung: Version 10.1 bietet erweiterte Mdoglichkeiten, diese Datei-
eigenschaften zu setzen, so dass ich zundchst dachte, der Artikel sei nun
iiberfliissig. Das ist aber nicht der Fall, denn die hier beschriebenen Mog-
lichkeiten gehen tiber die von Dyalog angebotenen Funktionen hinaus und
bieten Optionen, die in Dyalogs Werkzeugen (noch?) nicht enthalten sind:
es ist moglich, Build-Prozesse zu automatisieren, da die Eigenschaften
auch unter Programmkontrolle gesetzt werden konnen und zudem zusétz-
liche Resourcen wie etwa Icons, in die .EXE-Dateien eingefiigt werden
konnen.

2 Ich hatte Schwierigkeiten, als ich GoRC verwendete: die EXE zeigte auch
nach Einfiigen der kompilierten Resourcen noch alte Versionsinformationen
an. Mit tatkraftiger Unterstiitzung des GoRC-Autors konnte das Problem
schliesslich gekldrt werden: in der von ResourceHacker erzeugten Datei
fehlten die Sprachinformationen und in diesem Fall verwendete GoRC
die Einstellungen des Betriebssystems. Da ich aber auf einem deutschen
Windows eine EXE-Datei mit englischer Programminformation erzeugen
wollte, ging das schief. Mit Microsofts RC war das erstaunlicherweise kein
Problem, weil dort als Default Englisch hardcodiert ist, was in diesem Fall
ja auch korrekt war.

Abhilfe: die erste Zeile der .RC-Datei sollte Sprachinformationen enthal-
ten, etwa ,,LANGUAGE LANG_ENGLISH, SUBLANG_ENGLISH_US“
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Die nicht aufgefiihrte Funktion
save aktualisiert die Versions-
information und OJSAVEd den
Workspace. Die nachfolgende
Funktion write rc benutzt
eine Variable als Vorlage und
aktualisiert die Programminfor-
mationen darin (indem versucht
wird, alle in % eingeschlossenen
Strings zu aktivieren) und schreibt
das Ergebnis in eine Datei:

APL-JOURNAL

write_rc;txt;z;apl;file;nu

txt<mysrc a Vorlage

txt«txt, <OTC[3 2]

txt<«gENLIST txt

a suche nach APL-Anweisungen, Iin '%' eingeschlossen

ze ("% etxt)a~{wv0, 14w} '%%'etxt

:While v/z
apl«iy(1=4\z)/txt
:Trap 0 ¢ apl<«seapl o :EndTrap a aktivieren
txt<«(("1+z11)+txt),apl,(11~2=4\z)+txt nrersetze durch res
z<('"%'etxt)a~{wv0, 1yw)}'%%'etxt

:EndWhile

z«'%%'etxt o txt«(~z)/txt a doppelte '%%' umwandeln in '%'

a Datei schreiben

:Trap 0 a ldéschen, falls vorhanden
nu«(file<[WSID,'.rc')ONTIE 0 o file [INERASE nu

:EndTrap

nu«file [(ONCREATE 0

txt ONAPPEND nu

ONUNTIE nu

Die Variable myarc schlieBlich hat folgenden Inhalt:

Meines Wissens nach

LANGUAGE LANG_ENGLISH,SUBLANG_ENGLISH_US

1 VERSIONINFO
FILEVERSION
3%,%GetVersion 4%
PRODUCTVERSION
3%,%GetVersion 4%
FILEOS Ox4
FILETYPE 0x2

%GetVersion 1%,%GetVersion 2%,%GetVersion

%GetVersion 1%,%GetVersion 2%,%GetVersion

2%, %GetVersion 3%,%GetVersion u4%"

gibt es keine verbindlichen
Regeln fiir die Inhalte des
StringFileInfo-Bereichs,
man kann also eigene Pa-
rameter dort anlegen. Die
FunktionGe t Version gibt
die Versionsnummer (oder
Teile davon, je nach Argu-
ment) zuriick. Auf meiner
Website [4] steht ein kom-
pletter Beispielworkspace
zum Download zur Ver-
figung. Darin ist auch die
save-Funktion enthalten
und andere Kleinigkeiten,
auf die aus Platzgriinden im
Artikel verzichtet wurde.

"Ich selbst"
"Tolle Anwendung"
"%GetVersion 1%,%GetVersion

"TolleAnwendung"
"Copyright (C) 2005 Me"
"TolleAnwendung .EXE"
"TolleAnwendung"
"%GetVersion

“http://www.TolleWebsite.de"
"support@TolleWebsite.de"

O0x0409 Ox0uBO

{
BLOCK "StringFileInfo"
{
BLOCK "OoOy409O04uBO"
{
VALUE "CompanyName",
VALUE "FileDescription",
VALUE "FileVersion",
2%,%GetVersion 3%,%GetVersion u%"
VALUE "InternalName",
VALUE "LegalCopyright",
VALUE "OriginalFilename",
VALUE "ProductName",
VALUFE "ProductVersion",
1%, %GetVersion
VALUE "Website",
VALUE "Support",
¥
bs
BLOCK "VarFileInfo"
{
VALUE "Translation",
bs
b
Literaturhinweise:

[
(2]
[3] http://www.godevtool.com/
[4] http://mbaas.de

1] http://msdn.microsoft.com/msdnmag/issues/02/02/PE/default.aspx
http://www.users.on.net/johnson/resourcehacker/

Kontakt:

Michael Baas
Email: michael@mbaas.de
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e
Die kleine Maus hat

keinen Schwanz

Die kleine Maus sal3 vergniigt im Regal. Rechts und links
von ihr salen soweit sie schauen konnte Mause. Sie sah
graue Méuse und schwarze, scheckige und ganz einfarbi-
ge. Alle warteten sie darauf, dass der Laden 6ffnen wiirde.
Heute Morgen war die kleine Maus zwischen all die an-
deren ins Regal gesetzt worden. Zuerst hatte sie sich nur
ganz vorsichtig umgeschaut. Neben ihr sal} eine totschicke
silberfarbige Maus. Sie war wesentlich grofler als sie selbst
und passte kaum auf das Regalbrett, auf dem sie hockten.
Die kleine Maus selbst fand ihre leicht blaue Farbe sehr
schon. Jedenfalls bekam sie gute Laune, als sie an sich her-
untersah. Sie blickte froh und erwartungsvoll in den Tag.

Der Laden o6ffnete. Ein Junge steuerte zielsicher auf ihr
Regal zu, eine junge Frau begeistert hinter sich her zie-
hend. ,,Da ist sie!*“ rief er aus, ,,Die mochte ich gerne haben.
Mama, bitte!*

,,Das ist ja toll!* dachte die kleine Maus. ,,Ich wurde doch
gerade erst in das Regal gesetzt und schon interessiert sich
jemand flir mich.“ Sie sa3 ganz still und blickte Mutter und
Sohn hoffnungsvoll an.

Die Mutter holte erst mal Luft, verschnaufte etwas, be-
trachtete interessiert die kleine Maus und blieb still.

Die kleine Maus hatte sich von der Begeisterung des Jun-
gen anstecken lassen und schaute jetzt wie er voller Erwar-
tung auf die junge Frau. [rgendwann musste diese ja reagie-
ren. Es dauerte immernoch etwas.

,Nein!*“ antwortete sie, ,,Schau genau hin! Diese Maus
hat keinen Schwanz. Du weisst doch, Mduse ohne Schwanz
konnen nicht gut springen. Das hast du jeden Tag schon be-
obachten konnen.* Die Mutter lachte ihren Sohn freundlich
an, schiittelte sanft den Kopf und zog ihn bestimmt weiter.

Traurig schaute die kleine Maus dem unwillig folgenden
und enttduschten Jungen nach. ,,Schade! Aber vielleicht
geht das auch nicht so schnell. Gleich am ersten Tag, das
wére wohl tibertrieben schon gewesen®, dachte sie.

Der Junge blickte sich immer wieder sehnsiichtig nach
ihr um, schien aber hilflos dem lachenden Zug seiner Mut-
ter nichts entgegen zu setzen zu haben.

,Die Mutter hat etwas vom Springen erzdhlt. Sprin-
gen? Was ist das?“, fragte sie sich nun. Die kleine Maus
war doch noch nie gesprungen. Verstohlen beobachtete sie
die anderen. Sie beobachtete sie sehr genau, den ganzen
Vormittag hindurch. Keine der anderen Mause tat ihr den
Gefallen und sprang auch nur ein winziges Stiick. Obwohl
alle, jedenfalls soweit sie es sehen konnte, einen langen

i

Schwanz hatten. Sie entschied sich, dass mit dem Sprin-
gen selbst zu versuchen, auch wenn sie nicht tiber einen
Schwanz verfiigte.

Die kleine Maus duckte sich so tief sie konnte, noch et-
was tiefer. Dann spannte sie alle Gedanken an und machte
einen méchtig gewaltigen Satz - in Gedanken! Wieder beo-
bachtete sie genau ihre Umgebung. Aber enttduscht musste
sie sich eingestehen, dass niemand ihren virtuellen Sprung
wahrgenommen hatte, oder besser, einen Sprung tiberhaupt
hitte wahrnehmen konnen. Sie hatte sich ndmlich nicht ei-
nen Millimeter fortbewegt, in keiner Richtung.

Fiir den Rest des Tages war sie damit beschéftigt entwe-
der ihre Miusekumpane zu beobachten, sie bewegten sich
eindeutig nicht, oder selbst springen zu {iben, sie personlich
konnte es bisher einfach nicht.

Die Nacht war lang. Die kleine Maus konnte nicht schla-
fen. Im Dunkeln machte sie weitere Versuche zu springen.
Insgeheim hoffte sie, am Morgen wiirde sie ihre néchtli-
chen Bewegungserfolge sehen konnen. Sie hatte sogar ein
wenig Angst, vielleicht vom Regalbrett zu fallen. Aber am
Morgen musste sie resigniert feststellen, dass keine Maus
seine Position gedndert hatte, auch nicht die Miusekolle-
gen, die iiber einen Schwanz verfiigten. Der Laden 6ffne-
te und der Junge erschien heute ohne seine Mutter. Voller
Sehnsucht betrachtete er die kleine Maus eine kurze Un-
endlichkeit lang. Ganz ziértlich legte er seine Hand auf sie.
Das fiihlte sich richtig gut an. Dann rannte er plotzlich da-
von. Die kleine Maus schaute umgekehrt jetzt ihm sehn-
stichtig nach. Die sanfte Beriihrung, in die sie sich hatte
hineinkuscheln konnen, stachelte ihre Bemiithungen erneut
an. Auch wenn hier niemand sprang, auch die Mause mit
einem Schwanz nicht, die kleine Maus wollte springen.
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Sie wollte ganz hoch springen lernen, vielleicht wiirde die
Mutter des Jungen doch zu iiberzeugen sein und sie durf-
te zu ihm. In der Zwischenzeit konnte sie beobachten das
manchmal die eine oder andere Maus mit langem Schwanz
verkauft wurde. Aber nie eine ihrer Kumpane direkt vom
Regalbrett, sondern der Verkédufer holte stets eine Maus mit
Kiste aus einem der unteren Regalbretter. ,,Seltsam!*

Der Junge kam jeden Tag, kurz nach der Laden6ffnung.
Die Sehnsucht seiner Augen und seine sanften Hiande be-
gleiteten sie von nun an durch alle Tage. Aber die kleine
Maus lernte nicht springen. Sie dachte sich so viele Mog-
lichkeiten wie ihr nur einfielen aus, aber sie konnte einfach
nicht springen. Doch sie begriff, was Sehnsucht ist.

Dann kam ein Tag, der alles verdnderte. Der Junge er-
schien wie tblich kurz nach der Ladendffnung. Diesmal
blieb er etwas von ihr entfernt stehen. Er wirkte heute an-
ders. Seinen Augen strahlten selbstsicher. Er stand etwas
breitbeinig und kramte energisch in seiner Hosentasche he-
rum. Nach einiger Miihe beforderte er einen Haufen Miin-
zen zu Tage, versuchte sie in einer seiner Hiande zu bergen
und lief am Regal entlang auf die Verkaufstheke zu. Mit
einem der kleinen Maus gut bekannten freundlichen Ver-
kaufer kam er zurtick.

,,Diese Maus dort mochte ich erstehen.” Die Stimme des
Jungen war heute ganz sicher und bestimmt und er zeigt
wirklich genau auf sie.

,»Qut”, sagte der Verkdufer. Er griff wie so oft von ihr
beobachtet unter ihr ins Regal und hielt dem Jungen eine
Kiste hin. , Hier - eine ....*

,»Nein!*“ emporte sich der Junge sofort, ,,Ich mochte nur
diese dort und auf gar keinen Fall irgend eine andere. Ge-
nau sie ist es, die ich jeden Tag gesehen habe. Ihre Farbe
hat einen kleinen Fleck auf der rechten Seite. An ihn bin
ich gewohnt, ihn habe ich jeden Tag bertihrt. Ich nehme nur
diese eine Maus und keine andere!* Der Junge klang so be-
stimmt, dass der Verkdufer kurz schmunzelnd, lichelnd die
Achseln zuckte. Er nahm die kleine Maus direkt vom Re-
gal, dazu eine leere Schachtel vom Brett unter ihr und legte
sie hinein. Es wurde dunkel, als er die Schachtel schlof.
Die kleine Maus konnte an der Bewegung erahnen, dass sie
getragen wurde. Ab und zu schien es ihr, als ob sie abgelegt
wurde. Dann nahmen die Bewegungen wieder zu. Je langer
es dauerte, desdo aufgeregter machte sie die Ungewissheit.

War es wirklich wahr, dass sie jetzt zu dem Jun-
gen gehoren sollte? Was erwartete sie wohl, wenn die
Schachtel wieder geoffnet wiirde. Wonach hatte sie sich
gesehnt? Die Wiederkehr der tdglichen Begegnungen mit
dem Jungen im Laden, seine sanften Hénde, hatten ihrer
Sehnsucht eine genaue Vorstellung zugesellt. Jetzt wiirde
aufjeden Fall alles anders sein. Sie konnte sich im Moment
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nicht vorstellen, wonach sie sich gesehnt hatte, was hétte
folgen sollen.

Nach langem Weg wurde es zuerst einmal bewegungslos
still. Dann 6ffnete sich die Schachtel, es schien Licht her-
ein und die kleine Maus wurde sanft von den ihr bekann-
ten Hénden auf ein schones Bild gesetzt. Sie schaute sich
um. Vor ihr stand ein grofer Bildschirm. Neben ihr etwas
langes mit Tasten konnte sie nicht begreifen. Aber sie safl
auf einem wunderschonen Sanddiinenbild direkt vor dem
Bildschirm auf einem weilen Tisch. In einem Regal hin-
ten an der Wand waren mehre Kéfige zu sehen, in denen
etwas pelziges hin und her huschte. Sie schaute linger und
genauer hin, das pelzige Etwas konnte ja springen! Ab und
zu sprang es an der Kéfigwand nach oben. ,,Hoch Interes-
sant!*

Die Mutter des Jungen kam herein. ,,Na, hast du endlich
genug Miuse fiir deine ganz besondere Computermaus
ohne Schwanz zusammengespart? Jetzt kannst du ihr ja das
Springen beibringen!* lachte sie.

,,Das lernt sie ganz, ganz schnell, antwortete der Junge.
,»Schau doch zu!“

Er tippte auf der Tastatur, ,,Aha“, der Bildschirm verén-
derte seine Farben. Der Junge legte seine Hand erneut tiber
die kleine Maus, ganz leicht. Seine Finger driickten eine
ihrer Tasten und dann bewegte er sie mit winzigen, leicht
gleitenden Schritten iiber das Sanddiinenbild unter ihr. Auf
dem Bildschirm sprang ein kleiner Zeiger frohlich im Zick-
zack hin und her.

,»Siehst du wie sie auf dem Pad springen kann? Weiter und
vor allem schneller als alle deine M#use dort driiben im Ka-
fig, und das, obwohl meine Maus keinen Schwanz hat.* Der
Junge lachte seine Mutter gliicklich an. ,,Eine lichtgesteu-
erte Funkmaus! Sie braucht keinen altmodischen Schwanz.
Technik - nicht Biologie!*

,»Naja, bis sich deine Technikmaus zu dieser speziellen
Art entwickelt hatte, musste sie wie meine lebendigen Mau-
se auch eine Evolution durchmachen, Technikrevolution,
sonst konnte sie nicht so auf ihrem Lichtstrahl tiber ihren
Sand flitzen und die Spriinge auf den Bildschirm funken.
Und du hittest nicht soo lange warten miissen auf deine,
kleine, teure Supermaus!*

,»Miau, Supermausi! Los geht's!* lachte er und sie durf-
te erncut iiber seinen Bildschirm huschen, seinen sanften
Hénden immer so nahe.

|¢¢

Barbara Piitz, vindurl3@gmx.de
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Weltweit erstes Computermodell der Haut entwickelt

Experimente bestatigen erste Ergebnisse

Hamburg. Wissenschaftler aus
Hamburg haben das weltweit erste
Computermodell der menschlichen
Haut entwickelt. Die Arbeitsergebnis-
se des Bioinformatikers Dr.-Ing. Niels
Grabe und des Dermatologen Prof. Dr.
Karsten Neuber (Universititsklinikum
Hamburg-Eppendorf) wurden jetzt
in der internationalen renommierten
Fachzeitschrift , Bioinformatics® ver-
offentlicht. Das Computermodell dient
dem besseren Verstiandnis der Hautent-
stehung und bietet damit die Chance,
neue Therapieansitze zu entwickeln.

Fiir experimentelle Untersuchungen
von Organfunktionen und Stoffwech-
sel des Menschen stehen bisher in der
Regel nur Modelle zur Verfiigung, die
die komplexen tatsdchlichen Vorgin-
ge im Korper sehr stark vereinfachen
(Zellkulturen) oder vom menschlichen
Organismus mehr oder weniger weit
entfernt sind (Tiermodelle). Zudem
gelingt es hiufig nicht, Detailerkennt-
nisse zu einem entwicklungsfahigen
Ganzen zusammenzufiigen. Die so ge-
nannte Systembiologie, die Computer-
und Labortechnologie vereint, bietet
erstmals die Mdoglichkeit, die Auswir-
kungen komplexer molekularer Netz-

werke auf ein gesamtes Gewebe zu
simulieren.

In ihrem Forschungsprojekt, das an
der Klinik fiir Dermatologie und Ve-
nerologie des Universititsklinikums
Hamburg-Eppendorf und beim Zen-
trum fiir Bioinformatik der Universitit
Hamburg angesiedelt war, fiitterten die
Wissenschaftler Karsten Neuber und
Niels Grabe den Computer mit bereits
bekannten Daten zur Entstehung und
Erneuerung der menschlichen Epi-
dermis, des mehrschichtigen dulleren
Teils der Haut. Fiir jede einzelne daran
beteiligte Zellart wurde dabei von Dr.
Grabe ein eigenes kleines Programm
geschrieben, das die grundlegenden
Fertigkeiten der Zelle berticksichtigt
und selbststdndig ablduft. Das auf die-
se Weise entstandene zweidimensio-
nale Modell simuliert, wie sich einzel-
ne Stammzellen unter dem Einfluss im
Computer nachempfundener moleku-
larer Mechanismen kontrolliert teilen
und so langsam die einzelnen Schich-
ten der Haut entstehen.

Erste Ergebnisse des Computermo-
dells sind mittlerweile durch experi-
mentelle Untersuchungen bestitigt
worden. Die Forscher erhoffen sich
von dem Com-

putermodell ins-
besondere neue
Perspektiven zur
Therapie der stark
zunehmenden
Hautkrebserkran-
kungen. Bei dem
Modell  handelt
es sich jedoch, so
Professor Neuber,
»eIst um einen
Prototypen,  der
nur dann erfolg-
reich sein kann,

Dr.-Ing. Niels Grabe, entwickelte gemeinsam mit Prof. Dr. Karsten
Neuber ein weltweit erstes Computermodell der Haut.
(Foto: Zentrum fiir Bioinformatik, Universitat Hamburg)

wenn er als inter-
disziplindre Koo-
peration mit For-

schergruppen aus den verschiedenen
relevanten Gebieten erweitert wird.*

Bioinformatics
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Der digitale Organismus
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Karlsruher Forscher hauchen Computern Intelligenz ein

Karlsruhe. Computer sind vielseitig.
Sie fihren Verkaufsverhandlungen, or-
ganisieren Auktionen oder iibernehmen
die Steuerung von Maschinen. Trotz-
dem ist ihre Handlungsweise einge-
schrinkt. Eine neue Aufgabe erkennen
und flexibel darauf reagieren konnen
sie bisher nicht. Computer leisten Auf-
tragsarbeit, fir die sie programmiert
sind. Andert sich die Aufgabe, muss die
Programmierung gedndert werden. An
der Universitit Karlsruhe haucht nun
eine Forschergruppe Rechnern ,,Intelli-
genz ein”: Sie orientiert sich an Mecha-
nismen des menschlichen Korpers.

Organic Computing heif3it diese Wis-
senschaftsrichtung, die gezielt nach Pa-
rallelen in der Natur sucht, um bestimm-
te Aufgaben zu 16sen. ,,Wir mochten,
dass sich ein Rechner selbststdndig an
verschiedene Situationen anpasst™, be-
schreibt Professor Dr. Jiirgen Becker.
Digitalen Organismus - diesen Begriff
hat der Sprecher des Forschungsvorha-
bens und Leiter des Instituts fiir Tech-
nik der Informationsverarbeitung fiir
das Untersuchungsobjekt geprigt, an
dem er gemeinsam mit fiinf weiteren
Wissenschaftlern aus den Bereichen
Informatik, Elektrotechnik und Biolo-

gie arbeitet. [hr Untersuchungsobjekt:
Ein Industrie-Roboter. Er soll spéter in
der Lage sein, zu entscheiden, welche
Aufgabe im Moment am sinnvollsten
ist und diese in Angriff nehmen. Fehlt
beispielsweise ein Zwischenprodukt,
entscheidet der Roboter, wann er mit
dessen Fertigung anfingt. Becker: ,,So
wird die Effizienz des Fertigungspro-
zesses gesteigert.”

Die Forschergruppe plant, den digi-
talen Organismus an ausgewahlte Me-
chanismen im menschlichen Organis-
mus anzulehnen: Mit Zellen, Organen
und Gehirn. Die kleinsten Einheiten
- die Zellen - bilden einzelne Prozes-
sorelemente. Sie miissen sich gegensei-
tig verstdndigen und andere Zellen bei
Bedarf ersetzen konnen - analog einem
Zellverband bei Sdugetieren. Weiter
miissen diese ,,Zellen” rekonfigurier-
bar sein. Becker: ,Nur dadurch kann
der digitale Organismus flexibel und
schnell genug auf Anforderungen von
aullen reagieren.*

Die zweite Hierarchieebene gestal-
ten die Karlsruher Wissenschaftler in
Anlehnung an die Organe des mensch-
lichen Korpers. Einzelne Zellen der
ersten Ebene schliefen sich zu ,,Or-

gan-Verbianden” zusammen und iiber-
nehmen eine aktuelle Aufgabe. Den
,Befehl fiir den Zusammenschluss er-
halten sie tiber ,,virtuelle Botenstoffe*
in Form elektronischer Botschaften.
Uber die Organe wacht auf oberster
Ebene das Gehirn. Es erkennt die An-
forderungen der Umwelt sowie den in-
neren Systemzustand und gibt dement-
sprechend die Befehle an die darunter
liegenden Ebenen weiter.

Das Forschungsvorhaben ist ein Teil-
projekt des Schwerpunktprogramms
Organic Computing, das die Deut-
sche Forschungsgemeinschaft (DFQG)
im vergangenen Jahr eingerichtet hat.
Diesen Sommer hat die DFG aus 59
eingereichten Projektvorschlagen 18
Projekte bewilligt. Drei davon sind an
der Universitdt Karlsruhe angesiedelt.
Sprecher des Schwerpunktprogramms
ist Professor Dr. Hartmut Schmeck vom
Institut fiir Angewandte Informatik und
Formale Beschreibungsverfahren der
Universitét Karlsruhe.

Kontakt: Professor Dr. Jiirgen Be-
cker, Institut fiir Technik der Informa-
tionsverarbeitung, Engesserstrale 35,
D-76131 Karlsruhe, Tel. 0721.608-25
02, Fax -607 438, eMail: becker@itiv.

Natiirlichsprachige Suchfunktion

Computerlinguisten vereinfachen Suche im Brockhaus

Saarbriicken. In der neuen Auflage
der Brockhaus Enzyklopédie kann man
erstmals mit Hilfe einer natiirlichsprachi-
gen Suchfunktion recherchieren. In dem
umfangreichen Lexikon kommen neue
statistische und linguistische Extraktions-
methoden und Visualisierungstechniken
zum Einsatz, die in einem vom Bundes-
ministerium fiir Bildung und Forschung
geforderten Projekt entwickelt wurden.
Die neue Software, die Computerlinguis-
ten am Saarbriicker Institut fiir angewand-
te Informationsforschung (IAI) program-

miert haben, kann mit Fragen wie ,,Was
ist der Zusammenhang zwischen Uberge-
wicht und Herzinfarkt?* oder ,,Warum ist
der Himmel blau?* umgehen und den Le-
ser zu einem Artikel fithren, der Antwor-
ten auf diese Fragen gibt. ,,Diese Art der
Suche ist bisher einzigartig und beson-
ders niitzlich, wenn der gesuchte Begriff
unbekannt ist“, so Bernd Kreissig, Ge-
schiftsfiihrer der Brockhaus Duden Neue
Medien GmbH. Der neue Brockhaus, der
kiirzlich auf der Frankfurter Buchmesse
prasentiert wurde, enthalt 300.000 Stich-

worter auf 24.500 Seiten in 30 Béanden.
Wer im Biicherregal nicht so viel Platz
hat, kann den kompletten Textinhalt jetzt
auf einem USB-Stick erwerben.
Kontakt: Prof. Dr. Johann Haller,
Lehrstuhl  fir maschinelle Uberset-
zung, Universitdt des Saarlandes, Tel.
0681.302-4484, eMail: hans@jiai.uni-
sb.de, Internet: www.iai-sb.de.
Friederike Meyer zu Tittingdorf, Kom-
petenzzentrum Informatik der Universitét
des Saarlandes, Tel. 0681.302-58099, In-
ternet: www.informatik-saarland.de.
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Netzwerkbetreiber als Innovationsbremse

TU-Wissenschaftlerin sieht Internet am Scheideweg

Berlin. Das Internet ist mit Entwick-
lungen wie E-Mail oder der Internet-
Telefonie ein Tummelplatz fiir Innova-
tionen. Doch der bisherige Garant des
Fortschritts, die Offenheit der Ubertra-
gungsnetze, droht durch die Restriktio-
nen von Netzbetreibern ins Wanken zu
geraten, warnt die Wissenschaftlerin
Dr.-Ing. Barbara van Schewick vom
Fachgebiet Telekommunikatiosnetze
an der Technischen Universitit (TU)
Berlin. Einschrankungen der Offenheit
haben einschneidende wirtschaftliche
Konsequenzen, sie behindern die Ent-
stehung neuer Innovationen, wie van
Schewick in ihrer Dissertation ,,Ar-
chitecture and Innovation: The Role of
the End-to-End Arguments in the Ori-
ginal Internet* festgestellt hat. Fiir ihre
Arbeit wurde die Informatikerin und
Juristin mit dem Wissenschaftspreis
der Deutschen Stiftung fiir Recht und
Informatik (DSRI) ausgezeichnet. Der
Preis ist mit 2.000 Euro dotiert.

Die TU-Wissenschaftlerin konnte
erstmals die Theorie belegen, dass die
Vielzahl der Innovationen im Internet
kein Zufall ist, sondern durch die ur-
spriingliche Architektur des Internets
ermoglicht wurde. Die Internetarchi-
tektur beruht auf einem Design-Prin-
zip, das End-to-End-Argument ge-
nannt wird. Bei diesem Prinzip laufen
die Anwendungen wie etwa ein Inter-
netbrowser auf dem heimischen PC.
Das Netzwerk sorgt lediglich fiir die
Ubertragung der Daten; es kann nicht
erkennen, welche Anwendungen gera-
de laufen.

Inzwischen wird jedoch von der
urspriinglichen Architektur abgewi-
chen. So benutzen Netzwerkbetreiber
verstdrkt Technologie, die es ihnen
ermoglicht, zwischen Anwendungen
zu unterscheiden und ihre Ausfithrung
nach eigenem Gutdiinken zu beeinflus-
sen. Bestimmte Anwendungen kénn-

ten ganz ausgeschlossen werden oder
ein Netzwerkbetreiber verlangsamt die
Anwendung eines Konkurrenten, ohne
dass die Kunden davon etwas ahnen.
In den USA, so die TU-Wissenschaft-
lerin, sei dies mit der Software eines
Internet-Telefonie-Anbieters passiert.

Als Beispiele fiir Einschrankungen
der Netze, die den Fortschritt behindern
konnen, nennt die TU-Wissenschaft-
lerin Uberlegungen des Mobilfunk-
unternechmens Vodafone, Internet-Te-
lefonie-Signale im UMTS-Netz zu
sperren. Kontraproduktiv sei auch die
Drohung der Deutschen Telekom AG,
nur dann neue Hochgeschwindigkeits-
netze mit einer Ubertragungsrate von
50 Megabit pro Sekunde zu bauen,
wenn der Konzern die Netze entgegen
der bisherigen Regelungen fiir einige
Jahre alleine nutzen darf.

In der Konsequenz, so van Sche-
wick, wiirde die Kontrolle des Net-
zes durch die Betreiber dazu fiihren,
dass einige Anwendungen vom Markt
gedriangt werden oder nicht auf den
Markt kommen. Fiir Netzwerkbetrei-
ber konne das durchaus lukrativ sein,
doch fiir unabhéngige Entwickler wiir-
de es schwerer, leicht und billig Inno-
vationen gewinnbringend zu vermark-
ten. Damit wiirde folglich der Anreiz
sinken, an innovativen Anwendungen
und Produkten zu forschen.

Neuerungen, die auch den Netz-
werkbetreibern neue oder zusétzli-
che Einnahmemoglichkeiten er6ffnen
wiirden, wiirden dann ausbleiben, so
van Schewick. Denn planbar seien
Erfolge nicht, wie der Siegeszug von
Beispielen wie E-Mail, Word Wide
Web oder Musiktauschboérsen zeige.
,,Die Offenheit der Netze ist daher
die Grundvoraussetzung, um weiter-
hin eine Vielfalt von Innovationen im
Internet zu ermdoglichen. Das Internet
steht nun am Scheideweg. Wettbewerb

alleine ist nicht die Losung. Es geht
darum, welche Architektur sich in Zu-
kunft durchsetzen wird*, zieht Barbara
van Schewick Bilanz.

Im Mutterland des Internets, den
USA, gibt es bereits eine lebhafte 6f-
fentliche Debatte iiber dieses Thema.
Forscher, Politiker, Unternechmen so-
wie Interessenverbidnde von Konsu-
menten und Biirgerrechtlern fordern
die zustindige Regulierungsbehorde
Federal Communications Commission
(FCC) auf, die schon verloren gegan-
gene Neutralitdt des Netzwerkes durch
Regulierung der Netzbetreiber wieder-
herzustellen.

Kontakt: Dr.-Ing. Barbara van
Schewick, Fachgebiet Telekom-
munikationsnetze der TU Berlin,
Fakultdt 1V, Sekr. FR 5-1, Fran-
klinstr. 28/29, D-10587 Berlin, Tel.
030.314-23825, Fax: -314-23818,
eMail: schewick@tkn.tu-berlin.de.

TU-Wissenschaftlerin Dr.-Ing. Barbara
van Schewick warnt vor Eingriffen in
den offenen Zugang des Internets.

Foto: TU Berlin
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